Mape opasnosti |
mape rizika za BiH

= \ Agencija za vodno podrucje rijeke Save
| Sarajevo

Sarajevo, Novembar 2021. godine
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« Poplave su najcesce prirodni fenomen koji oznacava neuobicajeno visok vodosta
U rjekama i jezerima, te zbog kojeg se voda iz rijecnog korita preliva preko obale
na okolno podrucje.

« Poplava je vrlo kompleksna pojava.
« Katastrofalne visoke vode na rijekama zavise od Citavog niza faktora koji se

medusobno uslovljavaju i dopunjuju. Njihov uficaj na formiranje poplavnog talasa
moze bitfi direktan i indirektan.



UZROCI NASTANKA POPLAVA

gt _Direktni:

* padavine (kisa, snijeQ)

* pojava koincidencije velikih voda
* pojava klizista

* meandriranje toka

 veliCina i oblik sliva

* gustina rijecne mreze

* reljef i njegove karakteristike

e zasicenost zemljista vodom

* stanje nivoa podzemnih voda

* promjene klime na nasem geografskom podrucju

 stepen posumljenosti i nacin obradivanja poljoprivrednih
povrsina U slivu

e [judski faktor, odnosno nepridrzavanje odredenih propisa
(headekvatno upravljanje vodotocima, izgradnja objekata u
inundacijama,...)
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POSLJEDICE POPLAVA - BIH 2014. GODINE

Preliminarne procjene
posliedica poplava koje su
za sobom ostavile poplave iz
2014. v BiH ukazuju na:

v Pogoden 1 milion ljudi
(visSe od V4 stanovnistva)

v Pogodeno vise od Y4
ukupne povrsine BiH

v Osteceno preko 50.000 domacinstava (2.000
unisteno)

v Veliki dijelovi infrastrukture unisteni ili osteceni
(ceste, zeljeznice, mostovi, komunalna i elektro
infrastruktura)

v Osteceno oko 200 skola, bolnica i drugih javnih
ustanova

v Ukupna Steta procjenjuje se u rasponu izmedu 1 —
1,5 milijardi eura



EU Direktiva o
procjeni i
upravljanju
poplavnim
rizicima
(2007/60/EC)

Evropski Parlament i Vijece Evropske unije su 23. oktobra
2007. godine donijeli Direktivu o procjeni i upravljanju
poplavnim rizicima

SVRHA
Uspostavljanje okvira za procjenu i upravljanje poplavnim
rizicima

CILJ
Smanjivanje stetnih posljedica poplava po zdravlje ljudi,
okolis, kulturnu bastinu i gospodarsku aktivnhost

MJERE

Napustanje pristupa ,.kontrole” poplava i prelazak na pristup
upravljanja poplavnim rizikom



Kljucni koraci v
upravljanju
poplavnim rizikom

~Uredba o zastiti od
stetnog djelovanja voda
(SI. novine br. 26/09)”

» Federalno Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva je

donijelo Uredbu u kojoj su transponirani svi kljucni zahtjevi Direktive, s
tim Sto su vremenski rokovi implementacije pomijereni za 2 godine,
obzirom da je Uredba usvojena 2009. a Direktiva 2007.

» Upravljanje poplavnim rizikom podrazumijeva tri kljucna koraka:

1.

Izradu preliminarne procjene poplavnog rizika unutar rijecnih
slivova i njima pridruzenim obalnim vodama, sa ciliem identfifikacije
»Zarisnih tfaCaka” sa potencijalno znacajnim poplavnim
rizikom.Nakon identifikacije i analize prostornog rasporeda
poplavnih poligona, definirana su poplavna podrucja za koja treba
uraditi hidrauliCcke modele, odnosno mape opasnosti | mape rizika

-




2. lzrada Mapa opasnosti i mapa rizika za Bosnu i
Hercegovini za definirane ,,zarisne tacke”

» Prikaz opsega i posljedica poplava

3. lzrada plan uvpravljanja rizikom OD POPLAVA U Bosni i
Hercegovini

Kljucni koraci v | . a -
UprCIVchij » Mjere smanjenja poplavnog rizika i potencijalnih

) . J posljedica
poplavnim rizikom

» Prevencija, zastita i spremnost

* Preliminarna |
. I . -
proqen;’:ilz?l?g) avnog « Mape opasnosti i
mape rizika

Duzina ciklusa ponavljanja jedne faze je na
svakih 6 godina

~Uredba o zastiti od
stetnog djelovanja voda
(SI. novine br. 26/09)”

 Plan upravljanja
poplavnim rizikom




Tabela 14. Prijedlog AFAs podrucja za vodno podrucdje rijeke

Prijedlog AFAs za vodna podrudja rijeke Save i

68

Jadranskog mora

e

15. Prijedlog AFAs podruéja za vodno podrufje Jadranskog mora

AFfs za vodno podrutje rijeke Save za povijesne | buduce popleve

-] d
= | & Opéi Poplandjeno Wi " -E . " m =
= . odoto N Podsliv redieks i
= | = poina podrucje E E

5 =

B Bk Podruge 5_r=d'||: Taliza, Lesk_mnl:, I MNeposredni sliv
Poszvina Smrdulja Save
B Domaljevac Podrudje Srednjz Tolisa, Leskovac, Neposnedni sliv
-Samac sEwina mrculja o
5 Poszwi 5 Ij 5
& | Donji fabar Podrudje 5_r=d'|i: Taolisa, Lesk_mnl:, Neposredni sliv
N Paszwvina Smirdulja Save
. Podrudje Srednjz Talisa, Leskovac, MNeposredni sliv
e Ociak Pazzvina Smirdulja Sawe i J
B Oradje Podruge 5_r=d'||: Taliza, Lesk_mn:, Neposnedni sliv
Poszwina Smrdulja Save
B [ Podrudje _‘!red'u: Tolisa, Lesk_uual:, Neposmedni sliv
Paszwvina Smirdulja Save
. Podrutje Odzacka - MNeposredni sliv
2 B Ocizak Pozzwing Srmotaca n Sove, Bosna
Podrucje Odzacka N MNeposredni sliv
B Samac Posming Srmotaca Save, Bosna 18,56 1
B Dobej Podrudje Usore Uszora 1 Bosna 184 85 m
B| Dobojlug Podrudje Usore Uzora Bosnz 285,40 m
3
B TeZanj Podrutje Usone Usora Bosna
B Usors Podrutje Usore Usora Bosnz
4 P Maglaj Maglzj Bosna 1 Bosna
Sanski - . I
5 B o= Podrutje Sane Sanz, Biljz " Una
Bosansiz Podrudje Krups i . li
& B Kruns Otk Una. KruZnica " Una
7 B Bihac Podrutje Bihaca Una, Klokot 1 Ura
. = = li
B Doboj Podrucje Sprece Spreca, lala " Bozna 69,54 n
B | Doboj-lstok Podruje Sprets Spreta, lala Bosnz 26,24 1
B B| Gratanics Podrutje Sprete Spreta, lala Bosna
B Lukavze Podrutje Sprete Spreta, Jala Bosna
B Petrovo Podrutje Sprets Spreta, lala Bosna
B| Modrita Podrutje Modrite Bosna 1 Bosnz 7074 ]
B Ddizak Podrucje Modrice Bosna Bosna 108, 32 i
9
B| Vukosawlje | Podruije Modrice Bosna Bosna 181,74 i
B Lamae Podrugje Modrite Bosna Bosna
10 B| Srebrenik Podrutje Tinjs Timja 1 Tinj=
B| Goraide Podrudje Drine Drina 1 Drinz
1
B| Ustiprata Podrudje Drine Drina Drina 56,23 ]
12 | P| Petrowa Bare-Orahavica Soreta 1 Bosna 145,45 [l

Donja

Sumarni
Irsclieies: 1)

AFA=z za wodno podrutie Isdranskog mora za povijesne i buduce poplaee

= . . - . S . . “ Sumiarni
8 | Dpcina Poplavljeno podrucge Veodotok = Sliw Index (I}
e |F g ] g Indakes {1
.. . - Meresva
B| Lubul Podruge T-8-T i Trebizat, ez
- Virostice Vringtics, Mlade .
1 1 TrebiZnjicom
N - Podruje TMTI Trebifat, Mer=mz o .
Fn= Virodtics Wrioitica, Miads Trebitods
rebiZnjicom
- I Meresva
B Stolac Podnuije lfapl_| el Krupa =a (11 ]
Hutovog blats TrebiZni
2 ! rebiZnjicom
v I Meretva
Pod &
B| Eapljina H:J: a::_l_'_!l Krupa E]
o == TrabiZrjicom
. . Heresa
Pod &
3 B| Eapljina H:L:f a::_l el Meretva 1 sa
o = TrebiZrjicom
Neretia
P Ravno Popowo polje TrebiSnjic 1 sa ZB2 B m
TrebiZnjicom
4 . . - Meretva sa 4306
P | Trebinje Poporwo polje Trebitnjic 1 TrekiZnji 1131 m
P Meum Poporwo polje Trebitnjics 1 Heretva sa 377 ]
! ! TrekiZnjicom
5 P Grude Imsotsko polje Janga ] 37ES 11} 37ES
6 P Livno Prisap Janga ] 243.7 11} 2437
7 [ e|  Eibus Cittuic Bezimeni potok | Il Meresz =2 1889 m 1889
) . TrebiZnjicom
8 | P| Mostar Moszarska biato LiZtic 1 Meresa =2 1817 m 2475
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Naziv

| 3
Powriina e Proticaj QU/100 | Staciomata | Ulaz u Hec RAS za Q1/100

Potetak
i

184922 76
g =
Hidrolo3ka obrada |- = s

podataka

L Legenda
N\, Opasnost
£ Kategorija opasnosti

0 <0 s 0.75 - Zanemariva opasnost
0.75 < O < 1.50 - Opasnost po neke

M [ 1.50 < O < 2.50 - Opasnost po veéinu

”_‘.ﬂ.m\ I 250 < O < 25.00 - Opasnost za sve
SGL

Unos podataka potrebnih za
hidraulicki proracunii
definisanje granicnih uslova

Pokretanje simulacije

Prikaz hidraulickog proracuna

Izrada mapa opasnosti

lzrada mapa rizika

=10) aisha Y Al lalaks

A FelE
—

Legenda

Stanovnistvo
Klasa rizika
|| 0-Zanemariv rizik
| 0<Rs0.25 - Nizak rizik
|| 0.25<Rs0.50 - Umjeren rizik
| 050 <R $0.75 - Visok rizik
I 0.75 < R s 1.00 - Ekstremni rizik




« |ZRADA DIGITALNOG MODELA TERENA (DTM)

1. Direktna terenska mjerenja korita i objekata,
2. Daljinsko snimanja LIDAR tfehnologijom

3. Obrada snimljenih podataka i izrada batimetrije korita.

~<Z . Position ‘ o
s ., Al

B ™48 ;I e Attitude

digital
elevation
model (DEM)

DTM predstavlja matematski prikaz 3D prostora, odnosno
DTM je najbolja aproksimacija Zemljinog reljefa. Svaka
taCka modela odredena je X, Y, Z koordinatama.



IZRADA HIDRAULICKOG MODELA

Podaci o geometriji:

Navor
Pogretm prots
e Line toka
- Ugeva desta obala
Osovina rieke
Manningov koeficijent
008
o8
0088
0088
oo?
oors

Hidroloska obrada podataka:

Proticaji razlicitog povratnog perioda

(1/20,1/100,1/500)

3 4 s
Proticaj Q1/100 Ulaz u Hec-RAS za Q1/100

18492276, 578
174962.31 649
6+254.48) 720

5+788.99) 742
742 0+205.78]

Po zavrsenoj hidraulickoj simulaciji rezultafi
proracuna toka vode exportuju se u rasterskom
formatu i dalje koriste u GIS softveru za obradu
mapa opasnosti i mapa rizika.



 REZULTATI HIDRAULICKOG MODELA:

Raster dubine
¥

. 835782

0

Poplavna linija
(linfja dopiranjas
velikin voda)

Legenda
Brzina

-

o

Raster brzine

Svaki hidraulicki model producira i ostale rezultate hidraulickih parametara
koji se po potrebi mogu koristiti direktno u modelu
u tabelarnom i drugom obliku.




Kategorija

Kategorija 0

Kategorija 1

Kategorija 2

Sto je umnozak brzine i dubine vedi to je i opasnost veca.

|IZRADA MAPA OPASNOSTI:

Mapa opasnosti predstavlja rezultat hidraulicke analize teCenja u plavnim zonama, odnosno
kombinaciju brzine i dubine dobivenih iz hidraulickog modela (prema: ,,Metodologiji izrade
mapa rizika i mapa opasnosti od poplava na vodotocima | kategorije u FBIH").

o

0.00 - 0.75

0.75-1.50

1.50 - 2.50

Zanemariva opasnost

Opasnost po neke (djeca, stariji, bolesni, neplivaci)

Opasnost po vecinu

Kategorija opasnosti
0 <0 =0.75 - Zanemariva opasnost
0.75 < O = 1.50 - Opasnost po neke
1.50 < O = 2.50 - Opasnost po vecinu
[ 2.50 < 0 <25.00 - Opasnost za sve

5 1.38

0.5
0.25
0.38
0.50
0.63
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. .J/ - o
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-
4 0.25
) 0 013
3 025 019
o 0.5 0.25
075 031
1 038
125 044
15 0.50
175 056
Q 2 0.63
E 225 o6
2 25 075
& 275  ost
3 0.88
3.25 094
35 1.00
3.75 106
4 113
4.5 1.25
475 131

0.75
0.38
0.56
0.75
0.94

> 4

—7 |
Dubina (m)
1.25 1.5 1.75 2 2.25 25
0.63 0.75 0.88 1.00 1.13 1.25
0.94 1.13 1.31 1.50 1.69
1.25 1.50 1.75
1.56 1.88

1.88
2.19



* [ZRADA MAPA RIZIKA:

Mape rizika, pored opsega plavljenja prikazuju i posljedice stetnog dejstva poplava.
Mape rizika dobivene su mnozenjem ugrozenih kategorija: =
1. stanovnistvo, % Legenda
2. ekonomija/gospodarstvo,
3. zasticena podrucja, >
4. kulturno-historijski spomenici,
5. IPPC postrojenja,
sa vrijednosScu za opasnost.

Objekti/Stanovnistvo

- Legenda b . Legenda
%€ Opasnost %s Stanovnistvo
3 Kategorija opasnosti e Klasa rizika

| 0<0=0.75 - Zanemariva opasnost 0 - Zanemariv rizik

| ‘ 0.75 < O = 1.50 - Opasnost po neke 0 <R =0.25 - Nizak rizik

[
| [
w [ | 1.50 < O < 2.50 - Opasnost po vetinu [ | 0.25 <R = 0.50 - Umjeren rizik
w o %\\ [T 2.50 < 0 <25.00 - Opasnost za sve [T] 0.50 <R <0.75 - Visok rizik
‘ N [ 0.75 <R < 1.00 - Ekstremni rizik

-

~

T~

Mapa opasnosti Mapa rizika po stanovnisvo



Naziv projekta Projekat Mape opasnosti i mape rizika od poplava u Bosni i Hercegovini
L olo) (el le B el ([ [P e SiTe I WB 1 2-BIH-ENV-04 — Komponenta 11 WB19-BIH-ENV-01
Ugovorni organ Evropska investiciona banka
Konsultant Konzorcij WYG - IPF5
U ime Bosne i Hercegovine
U Ministarstvo vanijske trgovine i ekonomskih odnosa BiH,
Ministarstvo civilnih poslova BiH,
Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva,
Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srpske,
Vlada Brcko Distrikta
Agencija za vodno podrucje rijeke Save, Sarajevo
Agencija za vodno podrucje Jadranskog mora, Mostar
Federalna uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove, Sarajevo
Javna ustanova ,,Vode Srpske* Bijeljina
Republicka uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove, Banja Luka
. Drzavni koordinator za Instrument pretpristupne pomocdi
Projektno podrucje Cijela teritorija Bosne i Hercegovine
Vodeéa MFI Evropska investiciona banka

= Opci cilj bio je pripremiti stru€nu osnovu potrebnu za osiguravanje zastite od poplava za postojece i buduce objekte te podicinivo znanja o
opasnosti i riziku od poplava u podrucjima koja su najvise podlozna poplavama.

D Svrha je bila osigurati da se izrada mapa poplava, mapa opasnosti od poplava i mapa rizika od poplava, provede prema standardiziranom
Ciljevi Projekta postupku.

Nosioci:

Korisnici projekta

Priprema mapa rizika od poplava i mapa opasnosti od poplava takoder je korak koji zahtijeva Direkfiva EU o poplavama (Clan 6) i obavezni preduvjet za
izradu odrzivih planova upravljanja rizikom od poplava (Clan 7).

- Potvrdena metodologija za mapiranje opasnosti i rizika od poplava koju je moguce primijeniti u cijeloj Bosni i Hercegovini;
O Digitalni modeli terena odabranih AFA podrucja (= ASPFR podrucja) pripremljeni na temelju LIDAR snimanja;
O Geodetska snimanja korita u odabranim poplavnim zonama;
Rezuliati Projekta koje je n Pguzdc_lrji | objedipj?ni hidroloski skupovi podo’rokvq. kao osnova hidraulickih proracuna u odabranim AFA podrucjima;
pofrebno ostvari D Hidraulicki modeli rijeka u odabranim AFA podrucjima;
- Pouzdani objedinjeni skupovi podataka receptora rizika od poplave koji obuhvataju odabrana AFA podrucja;
- Mape opasnostii mape rizika od poplava odabraninh AFA podrucja;
O LIDAR snimanja drugih podrucja u Bosni i Hercegovini za koja nije obavezna izrada mapa opasnosti i mapa rizika od poplava, ovisno o
raspolozivosti preostalih sredstava iz budzeta nakon okoncanja ostalih rezultata.
Pocetak provedbe 7. april 2017. godine
Trajanje Projekta 42 mjeseca

Datum zavrsetka provedbe
Projekta

7. novembar 2020. godine




Mape opasnosti od poplava - AVP Sava
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Mape rizika

Adresa/Mjesto

Legenda

Mape opasnosti od poplava - AVP Sava -
Opasnost od poplava Q 1/100

Mape opasnosti od poplava - AVP Sava -
Rijecni podslivovi
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Mape opasnosti od poplava - AVP Sava -
Administrativno uredenje
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Mape opasnosti
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Adresa/Mjesto

{ Mape rizika od poplava - AVP Sava
4 Sarajevo - Sumarni rizik od poplava Q

Umjeren rizik

2k rizik

Zanemariv ri

Mape rizika od poplava - AVP Sava
Sarajevo - Rijecni podslivovi

Mape rizika od poplava - AVP Sava
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https://www.voda.ba/mape-rizika
http://www.voda.ba/
https://www.voda.ba/mape-rizika
http://www.voda.ba/

Naredni koraci:
> lzrada Plana uvpravljanja rizikom od poplava v
Bosni i Hercegovini.

Projekat je zapoceo je 24. septembra 2020. i trajat ce
30 mjeseci, zakljucno s 23. martom 2023. godine.

ﬁ‘éﬁ
m— D) | p— ,

MENTE == s
wy——— s —>

= —

= )

Agencija za vodno
~ podrudjerijeke Save
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